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una amplia variedad de proyectos a lo largo de Chile y en el extranjero. Esta experiencia nos ha entregado un conocimiento pr ofu ndo
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y de calidad del recurso mediante la

ba3SyU0I Obyeof Soef1 3Yaoef Sei
USybaz0vyaeySyvYCcanoOvyaopUoeRYi
con herramientas como MODFLOW y

WEAP .

Estos modelos permiten simular escenarios
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pozos y asegurando resultados confiables
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y declaraciones de

Impacto ambiental (EIA

y DIA). Componentes de
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y riesgos naturales .




Estudios de Evaluacion de Recursos
Mineros

Los estudios de S& 1 NP1 d@brgflasos mineros permiten
identificar, caracterizar y cuantificar cuerpos
mineralizados en el subsuelo . Mediante RS 3Yf YNY
g SYYVY Cadtdpleindgntadas con | 2 UNWa bR Iy Se
satelitales, ortofotos obtenidas con dron, muestreo

9 SYilpCRrrsudios § SYNY ¥ bs(dshIE obtener una
0 b a bnyegral del 1IJ0 Sde b 2 3 SyYdFotencial mineral .
Estos estudios entregan modelos 2D y 3D de alta
US & YNpd@bé sieven de base para definir blancos de
0 SUY YU edtimgrz Eeservas minerales y optimizar la
Ni 2 b Ybddfubdtas/ &1 RG1 We 80U aGNYU:L Obye
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SismoElectro Magnetico
(Sismoelectrico Magnetico )

El sistemaSEMg Saoepeai1 93S02 YNYJCI @
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AapoapSNYAei peliUbaObidi Noi1 GNbD
bfSa23b¥YbOI ObyzaeUpOpi1 23bYb Ol
apo3S00N2S8SI aepUeSazlpoO3plI ag
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SN§O30b0OYaoUoeRI §283bOYaEQ!I ¥
ambiental y posicionamiento GPS de alta
GUSOb.abye

Principio de Funcionamiento
EIRS§3YfYoiJd2loaSeo al
aSUI NpaCaRbOI 9pSag@api
AbRPN3WaSI of SpUSaapsSasz
SepgSNoapoapSNYApJaz:I gbe
GOYGbSfi1fSaelbfOYYySYNYY
permeabilidad, porosidad, conductividad
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Processed SE

Ensayo i bAaRYSNS O30bO0OY

Esuna 38 Oz § OY Y Cavdnfada que combina
principios de losR8 3 Yf&@a RbyGW&S O3 0Ub OY
para investigar las propiedades [ bf U1Jpgelb O1 a
subsuelo de manera integral. Este R § 3 Y fser

utiliza para obtener b 2 Y Y UR ivalitsg sobre la
presencia o ocurrencia de agua apo3SUQUWz S
siendo especialmente N 3 &énMNaplicaciones
relacionadas conla S0 0 NY U delrbeyrsos

[ Cf Olyfava U1 0% S Oden 1OPCN=S U Y &

Principio de  Funcionamiento

i Sepo1 a1 gSa2@NI gb23SUI OObye @S«
generadas por una fuente superficial controlada y

Ni daoUSaiapSasi agSNsO3UbOI aghbe
Las variaciones en la resistividad de los materiales,
especialmente en presencia de agua, son
USybaz0ifi apRSfb1r 23SegRSFbODb
superficie.El R8§ 3Yf YOG SURb3SeY03SeS
Up” Bof SoQNI oOYeafpO3bobfi felb
estimar caudales de aporte y explorar

profundidades de hasta 200 metros.
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EIRS 3 YfAXdio -2 1 §2S3Y3SNNU&SOY ¢ X
una 38 Oz P Y Y Cavanfada utilizada para
investigar la resistividad S N § O 3déltsibsuelo

a diferentes profundidades ,desde superficie

hasta incluso 1000 m de profundidad . Este

R § 3 Y fcombina mediciones SNS O3 Wb O1 a
R1 ¥ 2 § 3 mwedcamapo natural para  obtener

bea YYUR I sébieyeef b a3 U0Ub a@g Oby e
resistividad en el subsuelo y caracterizar las
propiedades § SYNY 9yoyGiYa3 s Oz b O1 a

Principio de  Funcionamiento

EIRS 3 Y{AMTse basaenlaf S3SO0@d y 2
campos SNSO3UYRI yratfrgldasOY a
generados por fuentes Oy & R b Yter@estres .
Estos campos cambian con la resistividad

S N § O 3déls@suelo , lo que permite inferir
las O1 U1 O3 S WCSaY3NoyGybas prépiedades
del suelo .
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Ensayo de 0 YR Y ¥ U ide¥ REsistividad
J N§ O3dé®iéd Densidad

Lal YR Yy UdeYR@sistividad J N§ O 3dé Bl@ |

Densidad esuna 38 Oz $ OY Y Cde wddguardia que
permite mapear las variaciones en la resistividad

S N§ O 3deisisuelo de manera detallada yen
profundidad .Este RS§ 3 Y fesyampliamente utilizado

en una variedad de aplicaciones ,desde laSU G NY U1 (
de recursos naturales hastala ba § S2 ySFEis Op b
laO1 U1 03 S Uten OPpuc¥eS UY &

Principio de  Funcionamiento

El principio f S 3 W&la 0 YR Yy U deYR&sistividad
JNS O3(IREsebasa enla o1 Ub | dhtay 2
resistividad S N § O 3do diférentes materiales en el
subsuelo . SeS 2 6 @ha corriente SN § O 3aEI0 1GE &
terreno utilizando electrodos en superficie y se miden
las diferencias de potencial resultantes .Estas
mediciones se utilizan para calcular la resistividad
aparente en diferentes ubicaciones y mediante
algoritmos Y CamR 0¥ S R 1J 3 se@uéde obtener
modelos de b 2 & S UZDyAf 3D del subsuelo .




Ensayo de Polarizacion Inducida de Alta
Densidad

IJNORS3YFYof SoaYNI Ubni Obyeaagrafp
gSYYCabOiI o1 RiUNbi1 RS23Soep3bNbNi f
estudios del subsuelo. Su objetivo principal es identificar
variaciones enla cargabilidad SNS O3U0Ub O1 ¢of SeNY
lo que permite reconocer zonas asociadas a la presencia

SeapNYPUYaeRS3WUNDbOYaAaE@I UOb NN
mineralizados

Principio de Funcionamiento

EIRS§3Yf YoraopaSgpor ar oSaeNi1i ogba USC
SNs§O3U0UbOI 9S29SNep3SUUS2YU@S2o@N
retardada del subsuelo una vez que la corriente es

interrumpida. Esta respuesta se debe al almacenamiento

BSRGYﬂlefémél09|¢SN‘630bO|¢Sa
0SURD3SefbYSUS20b1 UpaSO3YU éémé
RbaSUI NygybOI aopOYea3Ui a3 a3SageUeg

de resistividad con posibles zonas mineralizadas.



2 § 3Yrransiente JNSO3UYRI Y(EBEME b

Esuna 38 O2 % Y Y Cavanfada y no invasiva utilizada
para investigar laf b a 3 Ub @ Bdisgvielad SNS O3 Ub (
vertical del subsuelo . Su objetivo principal es obtener

b 2 Y Y UR iséhie yias propiedades SNS§ O3 Up DY @y § b
de las capas subsuperficiales .EIR § 3 Y fTEM usualmente

se utiliza enla S0 G NY U delrbeyrsos [ Cf UplY a

O1 U1 O3S UD Y PP Jidar 513 S O Qbzprms
mineralizadas ylab f Se 3 b Y delpodibles/ zonas de

I OpPRPp NI detagua apo3SUU0UIWJe S

Principio de  Funcionamiento

EIRS 3 Y fTEM se basa en el principiodela baf pOObY
SNSO3UYR ! §leectag tofsiste enlay S22 SUI deb y e
pulsos de corriente S N§ O 3d8 ki@ intensidad a3 U1 aé
una bobina emisora colocada en la superficie del terreno .
Posterior a esto se para el pulso y se mide el tiempo de
respuesta del subsuelo en volver a su estado de equilibrio
mediante una bobina receptora .Estos pulsos generan
campos SNS O3 UYRI yqé geheBariaen el subsuelo vy,
a medida que estos campos cambian con el tiempo ,
inducen corrientes S N§ O 3 Enta® fomaciones

¥ S YNy ysolacéntes |, lo cual permite determinc- '~
resistividad S N § O 3deltsibsuelo .
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EIRS 3 Yd&USYUI GCHRbds@na

38 Oec 9 OY Y Canpli@mente utilizada

para determinar la velocidad de

G0YO1 9y 1dd@mgyendas aCaRbOI a
compresionales en el subsuelo (Vp), lo que

permite caracterizar lascapas § SYNy 9y O1 &
estructuras subsuperficiales .Este RS 3 YF Y
esvalioso parala bz § Se g SY¥G15 Otab O
S0 0 NY U delrecyrsos naturales | la

GNiI 2b Ybddipréyegos de OYz2a30pOODL
y ripabilidad del terreno .

Principio de  Funcionamiento

EIRS 3 Yd&USYUI GCHRbebasa en

el tiempo que tardan las ondas a Ca Rbe® 1 a
viajar desde una fuente & Ca R bnQa

superficie hasta los receptores 09y Sy YYe Ya
ubicados en diferentes distancias alo largo

deun tendido oNCea&GCaRH&d1 Ub1 Obye
de las velocidades de G UY (1 ¢ 1 dotay 2

ondas en diferentes capas del subsuelo se

utiliza para inferir lasO1 U1 03SU0UCa3b 0 a
9SYNY9.bOI &
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(Multi -Channel Analysis of Surface Waves)

Esuna 38 Oz 9 8Y Y Cde tvabguardia
utilizada para caracterizar las propiedades

R S Ol e byCestraicturales del subsuelo |,
especialmente enlas capas superficiales
Este R§ 3 Y fesYampliamente aplicado enla
beySayd¥Fis Q@O NYUdeOb y e
recursos naturales ylaSé61 Npidemy e
respuesta & Ca RteDsuelo.01 Rob s e
permite determinar el G 1 UIJR Svs3DY
usualmente solicitado por norma para las
construcciones en general.

Principio de  Funcionamiento

EIRS 3 YIMESW se basa enel | 2 IINtea b a
las ondas de superficie que se propagan alo
largo de la interfaz entre el suelo y el aire (0
agua ). Estas ondas superficiales ,31 Rob§ e
conocidas como ondas Rayleigh, contienen

b 2 Y Y U R isdbie yiaevelocidad de

GOYG1 9 1ydiyseSa p1 éntelysabsuelo .
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EIRS 3 YHN, 31 RO bcérmcido como

RS§ 3 Y MNakamurao RS 3 Y HN

Nakamura, esuna 38 O HpOY Y Cab O

avanzada utilizada para investigar las

propiedades estructurales del subsuelo de

una manera no invasiva . Este R § 3 Y fserha

convertido en una herramienta esencial en

laO1 U1 O3 S Udel¥itidd pafee una

variedad de aplicaciones ,como laba 9 S2ab SU«
2 4 _ gSY3830mBOARYNMEE NDi1ddbye

N ke ' : riesgos A Ca Rby@®YigN1 2 b Ybdd1 Obye

g, e 3 7' infraestructuras
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EIRS 3 YHN se basa enel 1 2 IJNtedab a
ondas de microtremor ambiental , que son
vibraciones naturales del suelo causadas
por fuentes como el 3 U 1J Y \@e¥to o
actividades humanas .Estas vibraciones son
capturadas por estaciones a Ca Rbd® 1 a
superficie y se procesan para extraer

b 2 Y Y UR vdlitsg sobre las propiedades
del subsuelo




283YF Y2 2
(Microtremor Array Measurements)

Esuna 38 O2 § OY Y Cqud &provecha las
vibraciones naturales del suelo ,conocidas

como microtremores |, para investigar las
propiedades del subsuelo . Este enfoque es
especialmente valioso para la

O1 U1 O3 S Uderpedimentos y suelos
superficiales ,1 acdmo parala S61 Npi1dé@by e
la respuesta & C'a R mdal

Principio de  Funcionamiento

EIRS 3 YiMEM se basa enel 1 2 |IJNtedab a
vibraciones naturales del suelo causadas

por fuentes ambientales como el 3 U1 Yd OY
viento y actividades humanas .Estas
vibraciones generan ondas de superficie

que pueden ser utilizadas para obtener

b 2 Y Y U R isdbie yiazestructura vy las
propiedades § SY 3 § O alél Gubsuelo .
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